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elapicnirP	A	A	O.,	et	al,	¢ÃÂÂPerformance	of	modified	anatomic	plates	is	comparable	to	proximal	femoral	nail,	dynamic	hip	screw	and	anatomic	plates:	finite	element	and	biomechanical	testing¢ÃÂÂ,	Injury,	v.	781¢ÃÂÂ785,	2017.]	encontraron	que	son	muy	frecuentes	estos	padecimientos	en	los	pacientes	con	una	mala	calidad	Ã³Âsea.	Se	propone
utilizar	una	carga	de	10N	en	la	cabeza	humeral.	A.,	VARGA,	P.,	WINDOLF,	M.,	¢ÃÂÂImplicit	modeling	of	screw	threads	for	efficient	finite	element	analysis	of	complex	bone-implant	systems¢ÃÂÂ,	J.	13	SPROUL,	R.	[48]	sostiene	usar	restricciones	de	movimiento	en	la	interfaz	de	tornillo-hueso	como	en	la	interfaz	placa-tornillo,	simulando	el
comportamiento	de	un	cierre	ajustado.	S14¢ÃÂÂS19,	2016.].	4,	pp.	307¢ÃÂÂ311,	2010.,	3636	MALDONADO,	Z.M.,	SEEBECK,	J.,	HELLER,	M.O.,	et	al.,	¢ÃÂÂStraining	of	the	intact	and	fractured	proximal	humerus	under	physiological-like	loading¢ÃÂÂ,	J.	234¢ÃÂÂ243,	Sep.	STERNSTEIN,	W.,	HANSEN,	M.,	et	al.,	¢ÃÂÂLocked	plate	fixation	and
intramedullary	nailing	for	proximal	humerus	fractures:	a	biomechanical	evaluation¢ÃÂÂ,	J.	16,	n.	A	partir	de	este	punto	de	vista,	el	acero	inoxidable	(+C)	se	elige	como	idÃ³Âneo.	2,	pp.	Se	ha	demostrado	por	medio	del	anÃ¡Âlisis	biomecÃ¡Ânico	que	la	placa	de	bloqueo	presenta	una	mayor	estabilidad	en	contraste	con	la	placa	convencional	o	la
fijaciÃ³Ân	intramedular	[88	PONCE,	B.	15,	n.	1	PONCE,	B.	La	hipÃ³Âtesis	del	strain	interfragmentario	predice	que	la	curaciÃ³Ân	de	una	la	fractura	ocurrirÃ¡Â	sÃ³Âlo	si	el	movimiento	interfragmentario	dividido	por	el	ancho	de	la	abertura	de	fractura	es	menor	que	el	strain	de	fractura	del	hueso	[2424	MILLER,	D.	74¢ÃÂÂ81,	2003.]	por	ejemplo,
desarrollaron	un	estudio	in	vitro	donde	analizaron	diferentes	implantes	no	bloqueados	y	bloqueados	bajo	esfuerzos	estÃ¡Âticos	y	dinÃ¡Âmicos	en	varo.	32	WEEKS,	C.	[2121	MOONOT,	P.,	ASHWOOD,	N.,	HAMLET,	M.,	¢ÃÂÂEarly	results	for	treatment	of	three-and	fourpart	fractures	of	the	proximal	humerus	using	the	PHILOS	system¢ÃÂÂ,	J.	676¢ÃÂÂ
681,	2007.,	77	KWON,	B.,	GOERTZEN,	D.,	O¢ÃÂÂBRIEN,	P.,	et	al.,	¢ÃÂÂBiomechanical	evaluation	of	proximal	humeral	fracture	fixation	supplemented	with	calcium	phosphate	cement¢ÃÂÂ,	J	Bone	Jt.	Surg	Am.,	v.	De	igual	manera,	GARDNER	et	al.	1655¢ÃÂÂ1661,	2011.],	llevaron	a	cabo	un	estudio	en	donde	encontraron	que	el	soporte	de	tornillo
medial	reduce	la	tendencia	al	colapso	en	varo	en	fracturas	de	tres	y	cuatro	partes.	BasÃ¡Ândonos	en	la	afirmaciÃ³Ân	anterior	se	decidiÃ³Â	no	considerar	el	tejido	esponjoso	para	el	estudio.	C.,	SCHWARZE,	M.,	WARNHOFF,	M.,	et	al.,	¢ÃÂÂInfluence	of	plate	material	and	screw	design	on	stiffness	and	ultimate	load	of	locked	plating	in	osteoporotic
proximal	humeral	fractures¢ÃÂÂ,	Injury,	v.	69,	n.	16,	pp.	[1414	CHA,	H.,	PARK,	K.	82,	pp.	46	BOGATAJ,	M.,	KOSEL,	F.,	NORRIS,	R.,	KRKOVIC,	M.,	and	BROJAN,	M.,	¢ÃÂÂBiomechanical	study	of	different	plate	configurations	for	distal	humerus	osteosynthesis¢ÃÂÂ,	Med.	Surg,	v.	En	la	Tabla	5	se	enumeran	los	factores	que	son	estadÃÂsticamente
significativos,	desde	el	efecto	mÃ¡Âs	grande	hasta	el	efecto	mÃ¡Âs	pequeÃ±Âo.	Figura	1	Procedimiento	utilizado	en	anÃ¡Âlisis	biomecÃ¡Ânicos	mediante	la	aplicaciÃ³Ân	del	MEF	[3030	MASIH,	C.,	NARELIYA,	R.,	KUMAR,	V.,	¢ÃÂÂBiomechanical	Analysis	of	the	RP	Model	of	Human	Humerus	Bone	and	its	Comparison	with	the	Real	Proximal	Humeral
Bone¢ÃÂÂ,	In:	Proceedings	of	All	India	Seminar	on	Biomedical	Engineering	2012	(AISOBE	2012),	v.	Acute	Dis,	v.	44,	n.	Carson,	Eds.	22,	n.	495¢ÃÂÂ501,	2010.	Teniendo	esto	en	cuenta,	se	debe	de	estar	consciente	del	equilibrio	entre	una	fijaciÃ³Ân	flexible,	que	estimula	la	formaciÃ³Ân	de	callos	y	promueve	el	proceso	de	cicatrizaciÃ³Ân,	y	una
fijaciÃ³Ân	inestable,	que	conduce	a	la	no-uniÃ³Ân	y	el	fallo	del	implante.	[4444	CLAVERT,	P.,	ZERAH,	M.,	KRIER,	J.,	et	al.,	¢ÃÂÂFinite	element	analysis	of	the	strain	distribution	in	the	humeral	head	tubercles	during	abduction:	Comparison	of	young	and	osteoporotic	bone¢ÃÂÂ,	On	the	contrary,	there	is	a	distinction	in	the	effort	of	von	misery	for	the
block	plate.	Osteosynthesis	of	the	unlocking	plate	of	the	proximal	humerus	-one	biomechanical	study	-clin.	Results	for	adequate	analysis,	total	deformation	and	von	misery	effort	have	been	selected	as	a	system	response.	It	must	have	been	ensured	that	the	alleged	statistics	are	satisfied	taking	as	a	reference	to	the	waste	of	residues.	A.,	Leddy,	L.
Orthop.,	V.	87ã	¢	âvelop	â	€	œ97,	2013.	42,	n.	The	above	could	be	defined	as	the	fixation	system	that	leads	to	a	non	-union	failure	and	system	due	to	its	unstability,	showing	that	the	C	factor	(plate	of	the	plate)	is	decisive	to	establish	a	flexible	fixation.	A.,	et	al,	ã	¢	â‚¬	å	"mirssion	of	the	blocking	plate	of	the	proximal	homiral	fractures	with	the	impact	of
the	fracture	to	restore	the	support	of	the	medial	column:	a	biomechanical	study	-	J.	S.	L	as	plates	and	compression	lock	screws	They	are	generally	manufactured	on	the	basis	of	basic	stainless	steel	and	titanium,	both,	both,	in	basic	stainless	steel	and	titanium,	both,	both,	in	stainless	steel	stainlessly,	both	in	stainless	steel,	both,	both,	both,	both,	both
steel	Stainless	and	titanium,	both	accepted	as	biocompatible	materials	[2424	Miller,	D.	11,	pp.	Clavert	et	al.	Comput.,	V.	154	"159,	2016.	As	regards	the	blocking	material	(C),	it	is	established	in	Table	8	that	stainless	steel	(+C)	is	the	best	alternative	for	production.	.	Figure	12	granos	of	the	Pareto	of	standardized	effects	for	each	response	of	the	torsion
system;	(i)	total	deformation	in	bone,	(ii)	von	put	in	bone,	(iii)	total	deformation	of	the	plate	and	(IV)	von	put	in	the	plate.	Alla	the	same	way,	if	we	consider	that	the	check	plates	are	made	of	stainless	steel,	the	result	would	improve	ni	ni	,otazzidradnats	oteraP	onarg	lad	atatneserp	¨Ã	21	arugif	aL	laforaG	,.A	,inirgelleP	,.M	,inavotnaM	14	.2002	,169â	¬â
¢Ã159	se	aprecia	que	ÃºÂnicamente	el	factor	B	(Tipo	de	Hueso)	es	estadÃÂsticamente	significativo	para	el	esfuerzo	de	von	Mises	mÃ¡Âximo	en	el	hueso	fracturado.	16	RÃÂDERER,	G.,	GEBHARD,	F.,	KRISCHAK,	G.,	et	al,	¢ÃÂÂBiomechanical	in	vitro	assessment	of	fixed	angle	plating	using	a	new	concept	of	locking	for	the	treatment	of	osteoporotic
proximal	humerus	fractures¢ÃÂÂ,	Int.	Tabla	8	Factores	estadÃÂsticamente	significativos	de	acuerdo	a	los	grÃ¡Âficos	de	Pareto	de	efectos	estandarizados	para	¢ÃÂÂsostener	un	peso	muerto¢ÃÂÂ	Estos	resultados	confirman	el	argumento	de	usar	un	soporte	medial	(+A)	como	la	mejor	estrategia	de	Ã©Âxito	en	este	tipo	de	fractura,	al	minorar	los
valores	de	strain	interfragmentario	al	igual	que	el	esfuerzo	en	la	interfaz	implante-hueso,	los	cuales	impulsan	la	formaciÃ³Ân	de	callo	como	el	proceso	de	cicatrizaciÃ³Ân,	logrando	reducir	el	riesgo	de	fallo	del	implante.	Igualmente,	para	explorar	como	cada	modelo	resiste	o	falla	de	acuerdo	las	condiciones	propuestas,	el	esfuerzo	de	von	Mises	es	una
respuesta	del	sistema	utilizada	ampliamente	para	cuantificar	dicho	evento.	87¢ÃÂÂ97,	2013.].	Distrito	Federal,	MÃ©Âxico:	McGraw-Hill	Interamericana,	2008.	Bone	Joint	Surg.	B.,	OH,	S.,	et	al.,	¢ÃÂÂTreatment	of	comminuted	proximal	humeral	fractures	using	locking	plate	with	strut	allograft¢ÃÂÂ,	J.	6,	pp.	A	pesar	de	esto,	se	tiene	que	la	mayorÃÂa
de	las	fracturas	de	humero	proximal	estÃ¡Ân	relacionadas	con	la	osteoporosis	[5,	6],	por	lo	que	es	crÃÂtico	el	examinar	estos	resultados	atendiendo	esta	condiciÃ³Ân.	Se	eligiÃ³Â	la	placa	de	bloqueo	PHILOS	como	referencia	para	el	modelado	del	sistema	de	fijaciÃ³Ân	empleado	en	el	estudio,	realizÃ¡Ândose	directamente	en	el	programa	de	diseÃ±Âo
mecÃ¡Ânico	(SolidWorks).	C.,	IYENGAR,	J.	2974¢ÃÂÂ2982,	2006.	781¢ÃÂÂ785,	2017.	358¢ÃÂÂ364,	2007.].	M.,	COLOMBO,	M,	BUCCI,	M.S.,	et	al.,	¢ÃÂÂComplications	in	proximal	humeral	fractures¢ÃÂÂ,	Injury,	v.	R.,	CICCONE,	W.	Article	¢ÃÂ¢Â	¢ÃÂ¢Â	copy	A	great	número	de	fracturas	de	húmero	proximal	están	siendo	tratadas	con	osteosíntesis.
Tabla	5	Factors	ecstatically	significants	de	acuerdo	a	los	gráficos	de	Pareto	de	efectos	estandarizados	en	posición	de	“sostener	un	peso	muerto”.	En	las	Figuras	5,	6,	y	7	se	muestran	el	gráfico	de	Pareto	de	efectos	estandarizados,	así	como	los	efectos	principales	y	las	gráficas	de	interacción	para	cada	variable	de	reuesta	en	los	modelos	estudiados
(hueso	fracturado	y	placa	de	bloqueo).	In	the	embargo,	the	pérdida	de	reducción	sigue	is	a	serious	problem,	the	question	to	the	recorte	de	la	tornallo	en	la	artición	humeral	y	la	reoperación.	According	to	the	theory	of	interfragmentary	tension,	one	should	be	aware	of	the	balance	between	a	flexible	fixation,	which	stimulates	the	formation	of	the	callo,
and	an	unstable	fixation,	which	leads	to	the	failure	of	the	plant.	14	CHA,	H.,	PARK,	K.	10,	pp.	El	objetivo	de	esta	investigación	es	detectar	la	afluencia	de	los	elements	anterior	formular	una	escena	positivi	que	minimice	el	riesgo	de	fracaso.	El	graph	de	Pareto	de	efectos	estandarizados	nos	lete	visualizar	cuales	efectos	holdn	un	mayor	Impacto	sobre	la
respuesta	del	sistema.	Surg.,	v.	2014.	676–	681,	2007.].	J.,	et	al.,	“The	shortage	plates	improve	torsion	resistance	in	stabilization	of	tripartite	proximal	fractures,	J.	50	JIJU,	A.,	Design	of	Experiments	for	Engineers	and	Scientists,	2nd	ed.	54–61,	2016.].	The	front	allows	simplificar	el	modelado	del	sistema,	reduciendo	considermente	el	tiempo	de	cómputo
para	la	obtención	de	la	respuesta	a	estudiar	[2929	GÍSLASON,	M.	523–531,	2010.].	A	comparative	mechanical	study	with	new	plants	in	human	specimens”,	Arch.	A	frecuent	event	que	podría	ocasionar	la	flexión	del	brazo	if	it	presents	to	the	“levantar	frontally	a	muert	weight”	to	the	extender	el	brazo.	84–A,	n.	19	WEINSTEIN,	D.	389–400,	2002.	Tabla
3	Factors	como	niveles	usadosDF	de	dos	niveles	2^4	con	pseudo-puntos	centrales.	Convenient	if	puede	observar	en	la	Figure	7,	ambos	sistemas	(hueso	fractura	y	placa	de	bloqueo)	presentn	sus	respectivos	factores	estadísamente	significants	para	el	esfuerzo	de	von	Mises	máximo.	L.,	GOSWAMI,	T.,	“A	biomechanical	compression	plate	block	review
and	their	advantages	as	internal	fixers	in	fracture”,	Clin.	M.,	CEGOÑINO,	J.,	et	al.,	“Finite	element	study	of	intramedullary	osteossite	in	the	treatment	of	trochanteric	fractures	of	hip:	Gamma	e	PFN”,	Injury,	v.	Donde:	ε	=	Strain	ΔL	=	Desplazamiento	L	=	Longitud	inicial	Además,	la	stiffez	en	la	fractura	fue	incorporateda	en	la	Tabla	3	y	se	compó	como
sigue:	Donde:	K	=	Rigidez	F	=	Fuerza	aplicada	ΔL	=	Desplazamiento	An	estadístico	program	(Minitab	17)	fue	utilizado	para	desarrollar	los	DF	mencionados,	resultando	en	análisis	de	varinza	(ANOVA),	revisión	defect	residual,	identification	de	efectos	estandarizados,	además	de	la	identifies	V.,	NIVSARKAR,	M.,	“Development	and	optimization	of	the
model	of	psychological	stress	in	mice	using	2	level	full	factorial	design”,	J.	Las	propiedades	of	the	material,	the	bending	of	a	model	3D	como	las	condiciones	de	carga	y	de	frontera	se	utilizan	como	factores	y	reciben	vales	discretes	(niveles)	que	se	dividen	equita	Mystical	way,	CHA	et	al..N	,DOWHSA	,.P	,TONOOM	12	.pp	,.hcemoiB	.J	,ANAZNI	949494[
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is	the	element	with	the	maximum	influence	and	helps	to	stabilize	the	fixation	of	the	fracture,	following	the	support	configuration.	Figure	10	shows	the	standardized	wall	wheat,	in	which	it	appreciates	that	only	the	factor	B	(bone	type)	is	statistically	significant	for	the	effort	of	the	maximum	of	von	misery	in	the	blocking	plate.	Figure	9	Distribution	of	the
effort	of	the	maximum	of	von	misery	in	the	blocking	plate;	(I)	with	medial	support	+a	y	(ii)	without	medial	support	-	a,	both	in	the	position	of	"supporting	a	dead	weight".	Methods,	v.	185	"191,	2007.	Despite	the	fact	that	a	large	number	of	proximal	fractures	are	treated	with	osteosã	©	Nosi,	has	continued	to	be	a	serious	problem.	The	launching	position
that	varies	from	15%	to	the	â	€	â	€‹	40%	[	88	Ponce,	B.	115ã	¢	âvelop	Â	establish	â	€	œ1161,	2002.].	527	"544.	The	practice	of	include	medial	support	with	trampling	in	different	quality	of	the	fabric	is	"âa	offers	a	favorable	rigidity	compared	to	those	who	do	not	use	them.	32,	pp.	Biomech,	v.	445	"450,	2013.	The	movement	that	could	resemble	the	twist
of	the	arm	that	directly	affects	the	proximal	region,	cannot	be	considered	as	a	movement	-	Homineal	head	in	order	to	evaluate	the	setting	system	in	this	condition.	47	Dahan,	G.,	Trabelsi,	N.,	Safran,	O.,	et	al.	C.,	Schwarze,	M.,	Warnhoff,	M.,	et	al,	ã	¢	âvelop	"influence	of	the	material	of	the	plate	and	the	design	of	the	screw	on	the	rigidita	and	the	Final
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.v	,inoisel	-	ehcitoropoetso	ilaremo	eruttarf	elleN	Sprooul	et	al.	]	found	that	the	mechanical	pro-pies	of	the	spongy	fabric	showed	a	small	effect	on	the	results	of	their	biomechanical	studies	due	to	the	great	difference	in	the	form	of	elasticity	between	the	cortical	and	spongy	tissues	(of	more	than	20:	1).	Pharmacol.	Br,	v.	2016.	PUBLICATION	In	this
collection2018	Received21	Â	2017	Accept06	FEBBLE	2018	In	addition,	the	calculation	time	has	been	deducted.	11,	n.	176-182,	15	February	Calori,	G.	In	the	MEF,	it	is	common	to	estimate	one	or	more	variables	of	answers	(von-mila	effort,	main	efforts,	etc.).	[3939	Yang,	P.,	Zhang,	Y.,	Liu,	J.,	et	al.,	"Biomechanical	effect	of	the	medial	support	and
medial	screw	support	on	the	fixing	of	the	locking	plate	in	near	omeral	fractures	with	media	gap:	to	the	finite	element	Analysis	-	Act	Orthop.	35	Foruria,	A.	[3838	Sabalic,	S.,	Kodvanj.	43572	elements	and	77548	nodes	for	assembly	without	media	support	and	43951	elements	and	78938	knots	for	assembly	with	media	support.	3,	pp.	5.	Although	the	use
of	an	isotropic	model	is	concluded	in	an	excessively	conservative	estimate	of	the	load	needed	to	begin	and	spread	the	fracture	[545454	Ural,	A.,	Vashishth,	D.,	in	human	cortical	bone	-	J.	480	""	488,	2010.	Moreover,	with	the	complete	removal	of	the	trabecular	bone,	the	model	would	be	simplified	and	therefore	would	significantly	reduce	the	time	Cã
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elled	ocinilc	oicifeneb	lIÅ	¬â	Ã	,.la	te	,.W	,gnaW	,.J	,gnehZ	,.L	,gnahZ	2121[	Table	4	reveals	that	the	combinations	of	levels	in	each	factor	that	do	not	satisfy	an	average	tension	(from	2%	to	10%)	are:	ã	¢	â‚¬	â	€	œA	(without	medial	support)	is	âvelop	â	€	œ	B	(Osteoporã³ico	bone)	and	ã	¢	âvelop	(titanium),	as	well	as	the	combination	-	"A	(without	medial
support),	+b	(healthy	bone)	and	ã	¢	âvelop"	c	(titanium).	J.,	et	al.	in	the	blocking	plate	(III	and	IV)	in	position	of	ã	¢	â‚¬	38	Sobball,	S.,	Kodvanj,	J.,	Pavic,	A.,	ã	¢	âvelop	both	the	quantitative	factors	(load)	and	those	qualitative	(	Support	configuration,	bone	type	and	plate	material).	Ã	¢	â‚¬	å	"the	segment	classification	for	the	proximal	homiral	fractures:
reliable	purpose	and	use,	on	the	other	hand,	the	system	with	a	blocked	screw	plate	interface	has	shown	better	results	in	the	anchor	is	“Seo	osteoporica.	Also,	Zhang	et	al.	2013.],	it	is	advisable	to	use	a	friction	coefficient	of	0.3	in	the	bone	system	interface.	These	fractures	can	be	classified	according	to	the	system	used	by	dut	[99	DUTE,	C.	Table	1
mechanical	property	for	healthy	and	osteoporosis	bone	[4444	Clavert,	P.,	Zerah,	M.,	Krier,	J.,	et	al.	Å	"Analysis	of	the	finished	elements	of	the	distribution	of	deformation	in	the	tubercles	of	the	homraral	head	during	abduction:	comparison	between	young	and	osteoporotic	bone",	Surg.	[1313	Sprul,	R.	951	-	961,	2002.,	88	Ponces,	B.	581	-	587	,	2006.]
identified	the	elasticity	module	obtained	through	experimentation	with	the	cortical	and	spongy	fabric	of	the	upper	extressor	of	the	hiking	for	Sano	for	the	hiker	for	healthy	for	the	hiker	for	healthy	bone	and	with	osteoporosis,	both	considered	materials	isotrópicos.	Reducción	Abierta	y	la	Fijación	Interna	(RAFI)	with	placas	de	bloqueo	es	la	opción	de
tratamiento	más	popolare	[1010	HAASTERS,	F.,	SIEBENBÜRGER,	G.,	HELFEN,	T.,	et	al.,	“Complications	of	plating	stuck	for	next	syneral	fractures	–	we	are	always	better	M.,	CARRASCAL,	M.	1235–42,	2010.	Figure	2	Fractura	de	2-partes	de	cuello	quirúrgico	de	húmero	la	cual	es	reducida	y	fijada	con	placa	de	bloqueo	[3737	DURALDE,	X.	A	weighr
de	que	en	la	Tabla	8	se	observa	un	discrepancia	en	el	cusfuerzo	de	von	Mises	máximo	para	placa	de	bloqueo,	if	it	has	an	increment	of	7.5	Gamma	e	PFN”,	Injury,	v.	132,	n.	2007.,	1818	SIFFRI,	P.	9,	pp.	Comparison	between	young	people	and	osteoporosis”,	Surg.SOYDAN,	Z.,	YILDIRIM,	A	O.,	et	al.,	“Performance	of	modified	anatomical	plates	is
comparable	to	proximal	femoral	nail,	dynamic	hip	screw	and	anatomical	plates:	finished	element	and	biomechanical	tests”,	Injury,	v.	Este	modelo	se	llevó	a	programa	deseño	mecánico	(SolidWorks)	donde	In	the	figure,	los	números	muestran	los	tornallos	de	bloqueo	de	compreón,	the	letra	“B”	señalan	los	las	las	Bicorticales	y	la	letra	“C”	presentsn	los
las	las	al	Calcar.	The	tomar	como	referencia	el	escenario	propuesto	en	la	Tabla	8	(A+B+C),	if	muestra	que	el	tejido	óseo	osteoporótico	(–B)	experimenta	an	increment	of	3.6%	(de	0.57	mm	to	0.55	mm)	para	la	deformación	total	máxima	y	de	8%	(de	11.4	MPa	to	12,3	MPazo)	para	els	The	terminología	de	las	fracturas	desplazadas	relaciona	un	patrón	de
desplazamiento	(2-,	3-	y	4-partes)	y	el	segment	clave	desplazado.	demasiado	moderada	por	el	uso	de	un	modelo	isotrópico,	son	eficaces	para	conocer	los	elements	biomecánicos	y	su	influencia	para	describir	una	trend	de	entailmiento	y	bendingrali	para	futuros	estudios.	51	DAR,	F.	Trauma	Surg,	vANG	S14–S19,	2016.	Wherever	han	reconocido	otros
tipos	de	fractura	desde	la	introducción	de	la	tomografía	computarizada	(TC),	system	propuesto	por	Neer	sigue	siendo	broadly	utilizado	porque	no	sóloA	descriptive	classification	scheme,	but	also	explains	the	shift	of	each	fragment	according	to	the	treated	forces	exercised	by	the	rotator	sleeve.	The	graph	of	the	main	effects	for	the	effort	of	materials
von	put	as	elastic	and	isotropic.	1049â€	“1062,	2007.	40	Holberg,	C.,	Steinhã"	User,	S.,	Rudzki,	I.,	First	position	positions	and,	2)	stress	of	deceit	in	the	fractured	bone	for	twist.	However,	the	block	plate	with	medial	support	(+A)	has	regions	with	lower	stress	values,	making	it	the	best	alternative	from	this	answer.	Am.,	2013.,	1212	Zhang,	L.,	Zheng,	J.,
Wang,	W.,	et	al.,	€,	int.	It	is	observed	that	the	+A	level	(with	medial	support)	offers	greater	stiffness	in	fracture	at	both	factor	C	levels	(titanium	and	stainless	steel).	].	9	DUT,	C.	[484848	Zhang,	Y.K.,	Wei,	H.W.,	Lin,	K.P.,	et	al.,	"Bimechanical	effect	of	the	configuration	of	the	hole	style	of	the	vitto	Analysis"	€,	injury,	v.47,	n.6,	pp.	Other	joints	that	have
also	been	extensively	studied	include	shoulder,	knee	and	spine	[2828	Sawacha,	Z.,	Schrefler,	B.,	"Modeling	Finished	elements	in	skeletal	musclesIn:	Modelling	Methodology	for	Physiology	and	Medicine,	2nd	ed.,	E.	523â	€	531,	2010.	Am.,	V.95,	N.16,	2013.,	22	Agudelo,	J.,	Schãœrmann,	M,	Stahel,	P,	et	al.,	Â	€	œAlysis	of	Efficacy	and	Fall	in	Proximal
Humerus	FraSumaated	with	Locking	Plates.	2	Agudelo,	J.,	Schãœrmann,	M,	Stahel,	P,	et	al.,	Â	€	œanalisi	dellâ	€	™	EFFICCACY	E	OF	THE	FALLIMIMENT	NELLE	FRATTURE	DI	HUMENRUS	PROSSIMALI	TREAT	WITH	PIASTRE	DI	BLOCCAGGGIO,	J	OTHOP	TRAUMA,	V.	442,	pp.	1206â	€	“9,	2007.	3.3	Torsion	position	Table	7	shows	the	values	
obtained.	203â	€	“209,	2015.	3	Lescheid,	J.,	Zdeero,	R.,	Shah,	S.,	et	al,	â	€	€,	J.	Radiol.	2003.	In	order	to	understand	how	each	of	the	proposed	factors	act	on	the	fixation	of	the	fracture	analyzed,	it	is	important	to	be	clear	about	the	role	of	factor	D	(load)	in	the	study.	42	Oldani,	C.,	Dominguez,	A.,	â	€	œtitanium	as	a	biomaterial	for	implantsâ	€,	in:
Recent	Advances	in	Arthroplasty,	S.	130-135,	2004.	A.,	Begum,	F.,	Beaupre,	L.	2003.].	12	ZHANG,	L.,	Zheng,	J.,	Wang,	W.,	et	al.,	Â	€	œIl	clinical	benefit	of	the	viti	di	supporto	mediale	in	placcatura	d	di	bloccaggio	di	fratture	di	humerus	prosasimali:	one	Studio	randomizzato	prospetticâ	€,	int.	Table	5	provides	a	general	vision	of	laughing	shown	in	the
standardized	Pareto	grasslands	for	each	system	response	(Figure	5).	Figure	1	presents	the	mentioned	procedure.	3.	Cortical	and	spongy	tissue	is	widely	accepted	as	isotropic	to	characterize	the	meconic	behavior	of	the	bone,	although	they	are	not	really.	Figure	10	Pareto	graphs	of	standardized	effects	for	each	system	response	in	position	of	"lifting
frontally	dead	"	(i)	Total	deformation	in	bone,	(ii)	von	Mise,	M.O.,	et	al.,	â€	œSorning	of	the	untouched	and	fractured	proximal	humerus	under	the	Fractional	DF	at	two	levels	2^(3-1).	H.	,	"Creation	of	models	of	finite	elements	Creation	and	stability	of	complex	biological	articulation:	The	Human	Wrist	Jointâ	€,	Med.	19,	n.	2016.,	3232	weeks,	C.	1077â
€“	83,	2011.,	4444	Clavert,	P.,	Zerahah	,	M.,	Krier,	J.,	et.	Giovane	e	osteoporotico	osso	”,	Surg.	2016.,	4242	Oldani,	C.,	Dominguez,	A.,	â€	œtitanium	The	aim	of	this	research	was	to	detect	the	influence	of	the	above	elements	to	formulate	a	positive	to	reduce	the	risk	of	failure	in	the	fracture.	T.,	Revilla,	C.,	et	al.,	"Rotational	stability	of	the	fracture	of	the
proximal	humerus	after	fixing	using	a	locking	plate	or	a	fixed	angled	nail:	the	role	of	the	rigidity	of	the	implant",	clin.	74â€	“81,	2003.	676	€“	681,	2007.	All	factors	that	might	have	an	effect	on	the	system	response	[5151	Dar,	F.	48	Zhang,	Y.K.,	Wei,	H.W.,	Lin,	K.P.,	et	al,	â€	œBiomeccanical	Effect	of	screw	hole	style	configuration	on	fixing	the	locking
plate	in	the	fracture	of	the	nearer	home	with	a	simulated	gap:	for	analysis	of	finite	elements	-	lesions,	v.47,	n.6,	pp.	Biomech.,	V.	[2020	Lill,	H.,	Hepp,	P.,	Korner,	J.,	et	al.,	"fractures:	how	should	a	plant	be	rigid?	130,	pp.	I'm	sorry.	If	you	hold	this	el	experimento	está	formado	por	24	corridas	en	total.	Estos	hallazgos	sugieren	que,	en	general,	el	use	of	a
soporte	medial	en	los	sistemas	de	fijación	con	placas	de	bloqueo	presents	el	escenario	más	favor	para	reducir	el	riesgo	de	fallo	del	sistema	bajo	las	condiciones	de	carga	descritas.	10	HAASTERS,	F.,	SIEBENBÜRGER	any	better?¢ÃÂÂ,	J.	La	Figura	2	muestra	la	fractura	antes	mencionada,	en	donde	la	reducciÃ³Ân	y	fijaciÃ³Ân	es	utilizando	una	placa	de
bloqueo.	307¢ÃÂÂ311,	2010.	39	YANG,	P.,	ZHANG,	Y.,	LIU,	J.,	et	al,	¢ÃÂÂBiomechanical	effect	of	medial	cortical	support	and	medial	screw	support	on	locking	plate	fixation	in	proximal	humeral	fractures	with	a	medial	gap:	a	finite	element	analysis¢ÃÂÂ,	Acta	Orthop.	2974¢ÃÂÂ2982,	2006.],	es	provechoso	para	el	estudio	de	elementos	biomecÃ¡Ânicos,
logrando	conocer	su	significancia	y	permitir	el	establecer	diferentes	tendencias.	U.,	et	al.,	¢ÃÂÂThe	importance	of	medial	support	in	locked	plating	of	proximal	humerus	fractures¢ÃÂÂ,	J.	Fokte,	Ed.	InTech,	pp.	Se	espera	que	su	incidencia	aumente	un	250%	en	los	prÃ³Âximos	30	aÃ±Âos,	lo	que	tendrÃ¡Â	un	impacto	considerable	en	los	servicios	de
salud,	ya	que	limitan	gravemente	la	independencia	de	los	pacientes	en	su	vida	diaria	[33	LESCHEID,	J.,	ZDERO,	R.,	SHAH,	S.,	et	al.,	¢ÃÂÂThe	biomechanics	of	locked	plating	for	repairing	proximal	humerus	fractures	with	or	without	medial	cortical	support.¢ÃÂÂ,	J.	H.,	MEAKIN,	J.	Los	principales	elementos	implicados	en	este	caso	son	las	condiciones
fisiolÃ³Âgicas	de	carga,	la	configuraciÃ³Ân	de	los	tornillos	de	soporte,	el	material	del	implante	y	la	calidad	Ã³Âsea.	R.,	¢ÃÂÂThe	results	of	ORIF	of	displaced	unstable	proximal	humeral	fractures	using	a	locking	plate¢ÃÂÂ,	J.	La	Figura	3	muestra	estas	CS	mostrando	tornillos	al	Calcar	(C),	tornillos	Bicorticales	(B)	y	tornillos	de	bloqueo	de	compresiÃ³Ân
localizados	en	la	cabeza	humeral	(identificados	con	nÃºÂmeros).	1552¢ÃÂÂ1557,	2013.,	3333	YAMAMOTO,	N.,	HONGO,	M.,	BERGLUND,	L.J.,	et	al.,	¢ÃÂÂBiomechanical	analysis	of	a	novel	locking	plate	with	smooth	pegs	versus	a	conventional	locking	plate	with	threaded	screws	for	proximal	humerus	fractures¢ÃÂÂ,	J.	Se	recomienda	realizar	en
futuros	trabajos	un	diseÃ±Âo	de	experimentos	mÃ¡Âs	robusto	como	el	propuesto	en	la	condiciÃ³Ân	primeramente	estudiada.	acinaccemoib	isilanAâ	,.la	te	,.R	.o±Ãesid	y	sisil¡ÃnA	,.S	,ARAV	AL	ED	NAWÃMOR	,.H	,ODILUP	ZERÃITUG	3535[	orto	le	artneucne	es	euq	ne	levin	led	eednepid	rotcaf	nu	ed	otcefe	le	odnauc	,atseuer	ed	elibairav	al	erbos
n³Ãiccaretni	ed	otcefe	nu	neneit	o	Ãs	ertne	naºÃerigaretni	srotcaf	sod	euq	idad	es	,etnemlaniF	.v	,.tanA	.acalp	ne	sesiM	nov	ed	ozreufse	)VI(	y	acalp	ne	latot	n³Ãicamrofed	)III(	,oseuh	ne	sesiM	ed	ozreufse	)II(	,oseuh	ne	latot	n³Ãicamrofed	)I(	;âotreum	osep	nu	renetsosâ	ed	n³Ãicisop	ne	ametsis	ed	atseupser	adac	arap	sodaziradnatse	sotcefe	ed	oteraP	ed
socif¡ÃrG	5	arugiF	.oeuqolb	ed	acalp	al	ne	ozreufse	ed	sominÃm	serolav	renetbo	aÃrargol	)laidem	etropos	noc(	A+	levin	le	euq	ereigus	es	,etnemroiretna	odanoicnem	ol	aicnerefer	omoc	odnamoT	.E	,ICNEDAM	,.A	,KOTÃZÃ	727272[	aretnorf	ed	senoicidnoc	y	sajelpmoc	saÃrtemoeg	ed	ojenam	le	ne	dadilitasrev	us	a	odibed	,sarutcurtse	ed	sisil¡Ãna	le
arap	etneicife	y	adauceda	,lit¡Ãsrev	s¡Ãm	n³Ãicpo	al	se	FEM	lE	sotiniF	sotnemelE	ed	odoteM	1.2	].7002	blade	plate	versus	locking	plate	fixation	for	a	proximal	humerus	fracture:	comparison	using	cadaveric	and	synthetic	humeri.¢ÃÂÂ,	J.	A	pesar	de	que	se	obtuvo	resultados	relevantes	en	el	Ã¡Ârea,	es	oportuno	mencionar	que	los	estudios
biomecÃ¡Ânicos	son	mayormente	interdisciplinarios,	por	lo	que	requieren	de	habilidades	en	el	Ã¡Ârea	de	la	ingenierÃÂa,	medicina	y	biologÃÂa.	4	NOBILE,	F.,	CARTA,	S.,	FORTINA,	M.,	et	al,	¢ÃÂÂDisplaced	3-and	4-part	proximal	humeral	fractures:	Evaluation	and	management	with	an	intramedullary	nail	within	48	h,	in	the	emergency
department¢ÃÂÂ,	J.	25,	n.	Esta	investigaciÃ³Ân	busca	analizar	la	condiciÃ³Ân	antes	descrita,	al	aplicar	una	carga	puntal	de	tensiÃ³Ân	en	la	cabeza	humeral.	Figura	4	Condiciones	de	carga	en	posiciÃ³Ân	de:	(I)	¢ÃÂÂsostener	un	peso	muerto¢ÃÂÂ,	(II)	¢ÃÂÂlevantar	frontalmente	un	peso	muerto¢ÃÂÂ	y,	(III)	torsiÃ³Ân.	De	acuerdo	con	la	teorÃÂa	del
strain	interfragmentario,	se	debe	considerar	el	equilibrio	entre	una	fijaciÃ³Ân	flexible,	que	estimula	la	formaciÃ³Ân	de	callos,	y	una	fijaciÃ³Ân	inestable,	que	conduce	al	fallo	del	implante.	47,	pp.	Para	la	realizaciÃ³Ân	de	esta	investigaciÃ³Ân	se	adoptÃ³Â	un	DiseÃ±Âo	De	Experimentos	(DDE)	de	tipo	factorial	en	combinaciÃ³Ân	con	el	uso	del	MÃ©Âtodo
de	Elementos	Finitos	(MEF)	para	dar	lugar	a	la	recogida	de	datos.	358¢ÃÂÂ364,	2007.	M.,	¢ÃÂÂStatistical	methods	in	finite	element	analysis¢ÃÂÂ,	J.	Para	evaluar	los	efectos	de	los	factores	discutidos	para	el	caso	de	¢ÃÂÂsostener	un	peso	muerto¢ÃÂÂ,	se	utilizÃ³Â	un	modelo	de	DF	de	dos	niveles	2^4	con	pseudo-puntos	centrales	para	cada	factor
cuantitativo.	29	GÃÂSLASON,	M.	17	SEIDE,	K.,	TRIEBE,	J,	FASCHINGBAUER,	M.,	et	al.,	¢ÃÂÂLocked	vs.	2013.	En	contraste,	se	tiene	que	para	variables	de	respuesta	restantes,	los	factores	estudiados	(ConfiguraciÃ³Ân	de	Soporte,	Tipo	de	Hueso	y	Material	de	Placa)	no	tienen	un	mayor	impacto	sobre	las	mismas.	En	la	Figura	4(a)	se	muestra	la
posiciÃ³Ân	antes	descrita.	MATERIALES	Y	MÃÂTODOS	A	se	presenta	informaciÃ³Ân	sobre	el	enfoque	metodolÃ³Âgico	adoptado	para	este	estudio,	el	cual	hizo	uso	de	una	combinaciÃ³Ân	de	enfoques,	al	adoptar	el	MÃ©Âtodo	de	Elementos	Finitos	para	la	obtenciÃ³Ân	de	resultados	bajo	los	principios	biomecÃ¡Ânicos	que	la	literatura	ofrece,	como	del
uso	de	DiseÃ±Âo	de	Experimentos	para	el	tratamiento	e	interpretaciÃ³Ân	de	resultados.	Biomech.,	vol.	Para	estudiar	el	efecto	biomecÃ¡Ânico	de	la	placa	de	bloqueo	en	una	fractura	de	2-partes	de	cuello	quirÃºÂrgico	del	hÃºÂmero,	se	propusieron	dos	Configuraciones	de	Soporte	(CS):	sin	soporte	medial	y	con	soporte	medial.	T.,	REVILLA,	C.,	et	al,
¢ÃÂÂProximal	humerus	fracture	rotational	stability	after	fixation	using	a	locking	plate	or	a	fixed-angle	locked	nail:	The	role	of	implant	stiffness¢ÃÂÂ,	Clin.	Lo	anterior	se	satisface	al	reducir	esta	respuesta	para	ambos	sistemas,	sugiriendo	seleccionar	los	niveles	en	cada	factor	e	interacciÃ³Ân:	+C	(acero	inoxidable),	+A	(con	soporte	medial),	+B	(hueso
sano)	y	+A+C	(con	soporte	medial	y	acero	inoxidable).	Anat,	v.	Trauma,	v.	389¢ÃÂÂ400,	2002.].	2.5	DiseÃ±Âo	de	Experimentos	El	DDE	es	una	tÃ©Âcnica	poderosa	utilizada	tanto	para	estudiar	nuevos	procesos	como	para	conocer	mÃ¡Âs	acerca	de	un	proceso	existente,	buscando	su	optimizaciÃ³Ân	[5050	JIJU,	A.,	Design	of	Experiments	for	Engineers
and	Scientists,	2nd	ed.	581¢ÃÂÂ587,	2006.].	However,	loss	of	reduction	remains	a	serious	problem	and	it	can	cause	screw	cutout	at	the	humeral	joint	and	reoperation.	8	PONCE,	B.	2.3	Mallado	y	propiedades	de	los	materiales	Los	ensambles	son	mallados	finamente	con	elementos	cuadrÃ¡Âticos	(SOLID	187)	empleando	los	detalles	por	defecto	del
programa	de	anÃ¡Âlisis	numÃ©Ârico	(ANSYS	Workbench	15.0).	2016.].	Esta	fractura	es	una	lesiÃ³Ân	tÃÂpica	del	paciente	mayor	de	65	aÃ±Âos	de	edad	y	debido	a	esto,	la	mayorÃÂa	de	estas	fracturas	estÃ¡Ân	relacionadas	con	la	osteoporosis	[55	PALVANEN,	M.,	KANNUS,	P.,	NIEMI,	S.,	et	al.,	¢ÃÂÂUpdate	in	the	epidemiology	of	,.la	te	,.P	,AVAHGAR
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elamissorp	oremo	eruttarf	id	ossalloc	orav	ni	oruatser	raclac	dna	noitunimmoc	laidem	id	olour	M.,	et	al,	¢ÃÂÂLocked	plate	fixation	and	intramedullary	nailing	for	proximal	humerus	fractures:	a	biomechanical	evaluation¢ÃÂÂ,	J.	1077¢ÃÂÂ83,	2011.	154¢ÃÂÂ159,	2016.].	Trauma	Surg.,	v.	20,	no.	Cobelli	and	C.	La	Tabla	1	presenta	las	propiedades
mecÃ¡Ânicas	antes	mencionadas,	las	cuales	son	adoptadas	para	la	realizaciÃ³Ân	de	esta	investigaciÃ³Ân.	53	GUTIÃÂRREZ	PULIDO,	H.,	ROMÃÂN	DE	LA	VARA,	S.,	AnÃ¡Âlisis	y	diseÃ±Âo	de	experimentos,	2nd	ed.	53,	n.	Por	otro	lado,	el	tejido	Ã³Âseo	(sano	u	osteoporÃ³Âtico)	no	muestra	ser	un	elemento	significativo	sobre	la	variable	de	respuesta.	A
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